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Comienzo

Cuando arranca el programa por primera vez, puede crear, bien sea, un proyecto nuevo o buscar
un proyecto existente. Cualquier campo que empiece con naranja es uno que se requiere. El

desplazarse sobre cualquier icono hace aparecer una descripcién corta de lo que hace.

Provecto Nuevo:

Seleccione ‘Nuevo Proyecto’.

Nuevo proyecto

Mombre del proyecto

Mombre de contacto

Email de contacto

Cerrar
[y
Ponga la informacion del proyecto y seleccione ‘Salvar’.
Su proyecto aparece ahora.
Proyecto guardado
Q
Mostrando todos los proyectos actualizados en los Ulimos 90 dias.
Mombre del proyecto Creado Modificado
Parque Altamira 31/10/2018 15:13 3110/2018 15:13

Seleccione el nombre del proyecto en el que desea trabajar.

Mombre del proyecto

B
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Solucion Nueva

Seleccione ‘Nueva Solucion’.
No confunda la pagina ‘Solution Setup’ (Preparacion de la Solucion) con los ‘User Default
Settings’ (Ajustes Predeterminados del Usuario).

Configuracion de la solucion

Mombre de la solucicn Spec Ref#
Descripeion
Ambiente Transitorios maximos permitidos Contrel de Emisiones
Temperatura ambiente Carga Maxima en régimen Mominal Mormativas Vigentes

1W0F/38C ~ &0 % ~ Seleccionar Mormativas Vigentes
Elewacion Caida de Woltaje o

Solicitud
1000 # /305 m v 35.00 %~ Por cienta ~ .
Hespital

Configuracion eléctrica Caida de Frecusncia

Configuracion del generador

*Fase 1
5 hertz ~ Hertz - Sonido {deseado)
Tres fases o ; ; . i o
Distorsion de tension maxima pemmitida (3% THVD) Sin requisitos
“Frecusncia (Hz) Continuwa L .
*“Depdsito de combustible
50 Hz w 1% - i i
Sin requisitos
“Joltaje (nominaly Momentaneo o )
*“Tiempao de gjecucion (deseadao)
200V (Estrella paralelo) w 13% o
16 hara
“Joltaje (especifico) Motor i ;
_ Cargar configuracion de secuencia
- Aplicacion .
200 volts ~ § Giclico #1
Emergenciz o _ . .
Unidades T5% Después de mas grande
“Unidades *“Combustible R
Ciclico 22
Mstrics ~ Dies=l w

T5% Después de mds grande

Cancelar Restore Defzults

Ponga la informacion de la solucion y seleccione ‘Salvar’
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Carga Nueva

Use el menu desplegable para seleccionar el tipo de carga.

Cargador de batera
Elevador-Cable
Elevador hidraulico
Eomba contra incendios
lluminacidn

Equipo medico
Diverso

M atar

Mo lineal

Equipo de oficina
Resistiva

UPS (PC)

UPS (Servidores)
Magquina Soldar

Una vez que selecciona la carga, use los menus desplegables para seleccionar la informacion de

su dispositivo.

AL ! Chiller

Carga

~ ]

Conceptos basicos de carga
Descripcicn
I AC [ Chiller #1

Cantidad
1

Secuencia
Grupo 1 {no concurrent=)
Enfriamiento

Cocling Tons

Informacion del dispositivo

Compresores

1 motores de compresor

Carga de enfriamienta

1.0 kMWton

Recslentar carga

0.0 KWiton

Transitorios maximos permitidos
Caida de Voltaje

35.00 % Por ciente -

Caida de Frecuencia

15 herz ~ Hertz e

Caracteristicas de carga

3rd o
Sth o
Tth ] |
ath ]
11th ] |
13th o
15th o |
17th ]
10th ] |

=
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Continte agregando las cargas hasta que todas las que van a conectarse al generador se hayan

agregado.

Producto recomendado

% Solicitud de presupuesto

Convertir a Gas Natural

0% 0 0.0 %
Running kW Fdip (Hz THVD Cont

0% 0% 0.0 %
Peak kW WVdip (%) THVD Peak

Método de seleccion familiar

Seleccion automatica v

Método de dimensionamiento

Seleccion automatica W

Cargas

Elevador (Cable)

Loads Documentacion

Limites de solucién

Carga maxima

Resumen de carga
Corriendo
kW
kVA

PF
Agregar carga’

Descripcion [ Secuencia
Grupo 1 (no concurrente)

Motor: Motor #1

Tuberia de gas Tuberia de escape A sito nali rmo
80 % Fdip (Hz) 15 THVD Cont 1%
Vdip (%) 35% THVD Peak 13 %
Transientes Amonia
47.68 KW (step) 142.26 KVA 0
54.18 kKW (peak) 142.26 THID Cont 0 %
0.88 KVA (step) 444 55 THID Peak 0%
Distorsion
Comenzando Corriendo armdnica Limites
kW KVA kW kVA Peak Run kVA Vdip Fdip
14226 44455 4768 5418 0 0 0 35.00 15 N S
% Hertz i

1 X 39.00 KWM , Code K (8.5 kVA/Hp) , NA
Através de la linea , Par nominal al inicio

comiendo en 100%

Grupo 1 {no concurrente)

R

Todas las cargas en el inicio de la

secuencia

142 3kKW Secuencia pico
142 3kW Aplicacion Peak

14226 44455

4768 54.18 0 0 0 35 % 30 %
140 15
Volts Hertz

[ shed

Los elevadores son, bien sea, del tipo de cable/traccion o hidraulicos. Los elevadores de cable
utilizan tecnologia de mando para controlar la velocidad de la cabina del elevador. Cuando se
selecciona un elevador de cable, el programa predetermina el método de arranque del motor al de
mando de frecuencia variable [variable frequency drive (VFD)]. Cuando se seleccionar un
elevador hidraulico, el programa predetermina el motor a un arrancador suave, con limite de
corriente y, 15% de caida de voltaje. Esto parece ser muy comun para esta aplicacion.

Los elevadores de cable regeneran la potencia cuando se desplazan hacia abajo. Esta potencia
normalmente la disipan varias cargas en el edificio; sin embargo, si el elevador esta aislado
exclusivamente en el generador, no existe ningun lugar al que se vaya la energia regenerada por el
elevador. La cantidad de carga eléctrica desactivada es igual al 80% de la capacidad en hp del

5
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motor del elevador (KW regenerados = 0.8 x hp). Verifique que la aplicacion tenga una carga
adecuada de desactivacion o agregue un banco de carga a la primera. Esta revision cae fuera del
alcance del programa, pero se cubre en la seccion de notas de la aplicacion del reporte de
rendimiento.
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Carga Elevador-Cable w
Conceptos basicos de carga Informacién del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripeidn Faze de voltaje
Elzvator-Cable #1 Tres fases W
sHWA 0 sHWW
Cantidad aoltaje nomina
1 G0N w
R 0.34 W
Secuencis Woltaje especificn
Grupa 1 (no concurrente) < G310 volts o )
Momentaneo 30 Continwo
Tamsfio {en ejeouciin) Transitorios maximos permitidos
HP Caida de Voltaje
) 15.00 % Por ciento 3rd 0
Caracteristicas del motor
Tipo de mator Caida de Frecuencia &= ey
MNEMA o bherz Hertz \ Tth 10.43
Codigo Aranque Caracteristicas de carga 9:— ’
Codigo G (5 kWA / Hp) o Mivel de carga del mator 11th T.T4
100% w 13th 487
Starting Load
Método de micio Tipo de carga del motor 1ath 0
VFD - Par nominal al inicio v 1T th 383
Tipo de dispositive 18t 3.58
& Rectficader de pulso -
Enfrada de configuraciin
Commercial{115%) o
Contenida armdnico (THID %)
30.00 v
Cancelar

Para obtener mas informacion para configurar un elevador de cable, por favor consulte la informacion de
ayuda motor load (carga del motor).

Elevador (Hidraulico)

Los elevadores son, bien sea, del tipo de cable/traccién o hidraulicos. Los elevadores de cable
utilizan tecnologia de mando para controlar la velocidad de la cabina del elevador. Cuando se
selecciona un elevador de cable, el programa predetermina el método de arranque del motor al de
mando de frecuencia variable [variable frequency drive (VFD)]. Cuando se seleccionar un
elevador hidraulico, el programa predetermina el motor a un arrancador suave, con limite de
corriente y, 15% de caida de voltaje. Esto parece ser muy comun para esta aplicacion.
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La mayoria de los arrancadores suaves tienen el respaldo para la variacion de voltaje y funcionan
con una tolerancia de caida de voltaje de mas del 15%. Esto parece no ser el caso en el mercado
de elevadores. Nuestra experiencia es que el dispositivo de arrancador suave que domina el
mercado de los elevadores no respalda la variacion del voltaje (el voltaje se escalona a un valor
que concuerda con el ajuste del limite de corriente). También tiene una tolerancia de caida de
voltaje ajustada del 15% en el circuito de control del arrancador suave.
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Carga Elevador hidrsulico w
Conceptos basicos de carga Informacion del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripcion Faze de voltsje
Elevator-Hydraulic #1 Tres fases A
sHMA o 44
Cantidad ‘oltaje nomins
BED0N o
rENA 0.8z Tk
Secuencis Voltaje especifico
Grupo 1 (ne concurrents) v 510 volts v )
Momentaneo 25 Continuo
Tamafic (en ejecucidn) L . )
B : Transitorios maximos pemitidos
= HP -~ Caida de Voltsje
) 15.00 % Por cientg 3rd ]
Caracteristicas del motor
Tipo de mator Caida de Frecuencia = eils)
MNEMA o Sherz Herz i Tth 12.51
- Oth ]
Cadigo Al - .
pelge ArrEngus Caracteristicas de carga
Codigo G (5 kWA He) “ Nivel de carga del mator Tth 310
100% e 13th 1.87
Starting Load
Meétodo de inicio Tipo de carga del motor 18t o
Amanque suave - Par nominal al inicio e 17th 0.83
Tipo de dispositive 18th 067
Limite de comente del 350% -
Entrada de configuracion
‘foltape Stepped o
Contenido armdnica (THID %)
25.00 -
Cancelar

Para obtener mas informacion acerca de como configurar un elevador hidraulico, por favor consulte la
informacién de ayuda motor load (carga del motor).

Bomba Contra Incendio

La carga de una bomba contra incendio es una aplicacion de arranque del motor muy estandar, con
la excepcion del requerimiento de la NFPA 20 para una caida de voltaje del 15%. Esta estricta
tolerancia de la caida de voltaje puede resultar en un conjunto generador muy grande cuando se
arranca la bomba contra incendio por la linea. Para aplicaciones que tienen un minimo de otras
cargas del generador, considere un método de arranque a voltaje reducido desde el proveedor del
controlador de la bomba contra incendio. La caida de voltaje predeterminada es del 15%, pero se
puede cambiar si no tiene que satisfacer este requerimiento.
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Carga Bomba conra incandios w
Conceptos basicos de carga Informacion del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripcion Fasze de voltaje
Fire Pump #1 Tres fases -
i ]
Cantidad ‘ioltaje nomina
GO0 wr
& 1R
Secuencia Violtsje especifico
Grupa 1 (ne concurrents) o G510 volts o )
Momentaneso o Continuo
Temane (en Seeusin) Transitorios maximos permitidos
HP Caida de Voltsje
] 15.00 % For cienty ard 0
Caracteristicas del motor
Tipo de mator Caida de Frecuencia . C
NEMA - 15 herz ~ Heriz ~ ith o
Cidigo Arrangue Caracteristicas de carga ’ ’
Cédign & (5 KVA T Hp) 4 Mivel de carga del motor 11th o
o 13t o
Starting Load
Metodo de inicio Tipo de canga del motor g 0
Voltaje reducido - Par bajo al inicie o 17th o
Tipo de dispositive b o
Wiye / Delta (abisrio) o
Entrada de configuracion
HA s

Contenide arm

0.00

dnico (THID %5)

Cancelar

Notas de la Aplicacion

El limite de caida de voltaje requerido por la NFPA 20 (15%) se aplica al método de arranque
normal de las bombas contra incendio. Los métodos de arranque a voltaje reducido (ye delta,
arrancadores suaves, etc.) permiten que el generador se dimensione a un nivel mucho menor.
Asegurese que el generador tenga suficiente capacidad para llevar a cabo un arranque de anulacién
mecanico.

Esto seria equivalente a un arranque en linea con una caida de voltaje del 35%. Esta revision cae
fuera del alcance del programa, pero se cubre en la seccion de notas de la aplicacién del reporte de
rendimiento.

A menudo se recomienda desechar la carga del generador en espera opcional, cuando se energiza
la bomba contra incendio. Esto es para garantizar que el edificio sea seguro en el combate de

incendios. Esta funcion de desecho de carga del programa le permite a usted anotar todas las cargas
10
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(en espera opcional y bomba contra incendio) y luego dimensionar estas cargas mutuamente
exclusivas. Solo dimensione el generador dos veces — desechando cada una mientras la otra esta
encendida. Use la dimension mayor.

Para obtener més informacidn acerca de como configurar una bomba contra incendio, por favor consulte la
informacién de ayuda motor load (carga del motor).

11



»,

PRAMAC

Motor

Esta carga respalda los motores de varios métodos de arranque incluyendo en linea, voltaje
reducido, arrancadores suaves y mandos de frecuencia variable. También respalda variar el nivel
de carga del motor y seleccionar el tipo de carga mecanica conectada al motor.

Carga Miotor v
Conceptos basicos de carga Informacitn del dispositiva Caracteristicas de carga
Descripeicn Faze de voltsje
Motor #2 Tres fases R
Hou o s o
Cantidad oltaje nomina
1 GE00NV w
o 0E V 05
Secuencis Voltaje especifico
Grupo 1 (no concurrente) < 5510 volts o .
Momentanec o Continug o
Tamafio (en ejecucidn) Transitorioz maximos pemmitidos
HF Caida de Voltaje
. 35.00 % ~ Por cienta 3rd o
Caracteristicas del motor
Tip de mater Caida de Frecusncia = 2
MEMA, - 15 hertz Hertz - Tth 0
Godigo Arangue Caracteristicas de carga o ’
Cddigo G (5 kWA Hp) - Hivel de carga del motor 11th ]
' 13th o
Starling Load
Método de inicio Tipo de carga del motor 1ath o
Afraves de la linea s Par nominal al inicio W 17th ]
Tipo de dispositive 18t 0
MA -
Entrada de configuracidn
MA s
Contenido arménico (THID %)
0.00 -
Cancelar

Fundamentos de la Carga
Descripcion de la Carga

La descripcion de la carga es un campo del usuario para apuntar un nombre de carga significativo.
El programa carga un nombre predeterminado por conveniencia del usuario.

12
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Cantidad

La cantidad es el total de este tipo de carga. Con los programas de dimensionamiento tradicionales,
los usuarios eran reacios a utilizar cantidades maltiples para una carga dada, porque forzaba todas
las cargas a una sola secuencia resultando en un arranque simultdneo y a sobredimensionar el
generador. Este programa salva esa limitacion por medio de secuencias de arranque no simultaneas
(vea las siguientes secuencias).

13
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Cuando se anotan las cantidades de una carga en una secuencia no simultanea (grupo 1, grupo 2...),
el programa supone que cada dispositivo arranca en un momento diferente (secuencia natural). Los
valores de skVA y skW seran aquellos de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se ponen en
una secuencia simultanea (paso 1, paso 2...), la cantidad total de los dispositivos arranca al mismo
tiempo.

Secuencias

A menudo existe entre los usuarios el malentendido que todas las cargas o que los grupos grandes
de cargas en un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. En la préctica, tipicamente, esto
no sucede: el motor tiene circuitos de control que deben re-secuenciarse, los compresores de
enfriamiento deben purgar las presiones de la cabeza, las computadoras deben reiniciarse, los UPS
esperan a que el voltaje se estabilice antes de volver a ponerse en linea, etc. Tipicamente, cuando
un interruptor de transferencia del generador conecta una aplicacion, existe un escalonamiento
minimo de la carga seguido por las cargas en la aplicacion que naturalmente se secuencian para
encender otra vez. Si una aplicacion tiene dos cargas significativas que parece gque arrancaran
inadvertidamente al mismo tiempo (simultaneamente), a menudo es mas facil y mas econémico
agregar un retardo o interconexion con un relevador de control y, luego dimensionar para el
arranque simultaneo de las dos cargas significativas del motor.

La mayoria de los programas de dimensionamiento del generador cuentan con un método ideado
de aplicar las cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método luego supone
que todas las cargas estan funcionando y que arrancan simultaneamente. En el mundo real,
generalmente, ambas suposiciones son generalmente falsas. Las cargas se ciclan encendiendo y
apagandose constantemente y raramente arrancan simultaneamente. Como resultado, cuando los
usuarios usan programas de dimensionamiento tipicos, se ven forzados a separar las cargas en una
secuencia de carga arbitraria para evitar el sobredimensionamiento del generador que resulta de la
suposicion del arranque simultaneo. Este programa respalda tanto el arranque simultaneo
tradicional (paso #1, paso #2,... paso #20) como la flexibilidad de aplicar las cargas en pasos de
carga que asume el arranque no simultaneo (grupo #1 a grupo #4). También respalda la operacion
ciclica (secuencia ciclica) con los factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneas

Cuando las cargas se aplican en una secuencia de arranque no-simultanea (grupo #1, grupo #2,...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este grupo de carga arranca en un momento
diferente. EI skW de las secuencias es el skW mas grande en la secuencia. El skVA de las
secuencias es el valor de skVA mas grande en la secuencia. La distorsion de corriente armonica
momenténea asociada con los arrancadores suaves, es el valor del arrancador suave con méas
distorsion.

Secuencias de Arranque Simultaneas

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque tradicional y simultanea (paso #1,
paso #2...), se supone un arranque simultaneo. Los skW de las secuencias es la suma de todos los
valores de skW en la secuencia. Los skVA de las secuencias es la suma de todos los valores de
skVA en la secuencia. La distorsion de la corriente armdnica momentanea asociada con los
arrancadores suaves es la suma de todos los arrancadores suaves.

14
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Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (significando que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas. Estas secuencias
(ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga mas grande en la secuencia estd “encendida” y pide
que el usuario seleccione el factor de carga (ver pagina del proyecto) al resto de las cargas en la
secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero no tiene que suponer que
todas estén operando. También el suponer que la carga mas grande esté “encendida” garantiza que
el generador tenga suficiente capacidad para respaldar el arranque y operacion de la carga méas
grande en la secuencia de cargas. Este secuencia de cargas supone un arrangque no- concurrente
(ver definicion anterior).

Tamario (Operando)
El tamafio del motor se puede cargar en caballos de potencia (hp), KWm (KW mecanicos
nominales -- 0.746 KWm = 1 hp), o amperios en operacion.

Informacion del Dispositivo
Voltaje y Fase

Esta informacion solo se utiliza cuando el tamafio de la carga se registra en amperios. EI programa
entonces utiliza esta informacion para convertir los amperios en KW y kVA. Note que éstos son el
voltaje y la fase de la carga del dispositivo y pueden ser diferentes de los del generador. Para
apoyar una facil carga de los datos, este campo esté inicialmente predeterminado al voltaje del
proyecto. Si el valor se modifica, el valor predeterminado es el Gltimo valor. Si la carga se registra
en KW o kVA esta informacion es irrelevante.

Caracteristicas y Arrangue del Motor
Esta seccion de la pantalla de registro de la carga del motor se enfoca en las caracteristicas de

arranque de los motores.

Caracteristicas del motor

Tipo de motor

NEMA v
Codigo Arrangue

Codigo G (6 kKVA / Hp) Y

Starting Load

Método de inicio

Afravés de la linea v
Tipo de dispositivo

NA v
Entrada de configuracion

NA v

Contenido armonico (THID %)

0.00 e

15
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Tipo de Motor

Los dos tipos de motores comunes son NEMA (estdndar Norteamericano) e IEC (estandar
Europeo). La diferencia principal estd en el codigo de arranque tipico el cual determina los
requerimientos de kVA de arranque de los motores. Los motores IEC tienen requerimientos de
kVA de arranque mas altos. EI programa cambia el codigo de arranque predeterminado basandose
en el tipo de motor.

Cadigo de Arranque

El codigo de arranque determina los skVA / hp que el motor requerira durante el arranque. Si las
unidades nominales del motor se cambian a amperios, este campo también cambia a amperios. El
programa lo predetermina a los cddigos de arranque tipicos que concuerden con el tamario del
motor.

Meétodo de Arranque

El método de arranque respalda cuatro métodos de arranque: en linea (voltaje pleno), voltaje
reducido, arrancador suave y, mando de frecuencia variable [variable frequency drive (VFD)].
Cada uno de estos métodos de arranque impacta significativamente en los KVA y kW de arranque
y en las armoénicas. El programa predetermina el tipo, configuracion / informacién y armonicas
respectivamente.

Tipo de Dispositivo
Las opciones del tipo de dispositivo cambian basdndose en el método de arranque seleccionado.

Si el método de arranque es de voltaje reducido, los tipos de dispositivo disponibles son ye / delta,
varias configuraciones de auto-transformador y, la opcion de devanado parcial. Este ajuste
impacta los requerimientos de kKVA y kW de arranque. El programa también cambia el tipo de
carga del motor predeterminado para que sea consistente con el método de arranque reducido. Si
las caracteristicas de carga mecéanica del motor (tipo de carga del motor) no son compatibles para
que permitan que el motor logre la velocidad plena con el arranque a voltaje reducido, el programa
supondra los requerimientos de voltaje pleno. Esto es para evitar las condiciones de transitorias
inesperadas asociadas con la conmutacion del arrancador a voltaje reducido antes que el motor
alcance la velocidad plena.

Si el método de arranque es de arrancador suave, se presentan varias opciones de limite de corriente
junto con dos opciones definibles por el usuario. El valor del limite de la corriente es un parametro
ajustable en la mayoria de los arrancadores suaves. Entre mayor sea este ajuste mayor es el salto
de carga de kVA de arranque potencial (suponiendo una configuracion escalonada de voltaje) y
mayor seran las corrientes armonicas momentaneas. El ajuste del limite de corriente del arrancador
suave varia con el tipo de carga y el tiempo deseado de aceleracion del motor, sin embargo los
valores de 300% a 350% son generalmente factibles. EI contenido de armonicas se predetermine
a un valor apropiado para concordar con el ajuste del limite de corriente. La informacion del
usuario permite configurar un dispositivo personalizado a través de la pagina de ajuste de carga
personalizada.

Si el método de arranque es de mando de frecuencia variable [drive variable frequency (VFD)], se
presentan varias opciones de informacion de rectificador junto con dos opciones definidas por
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el usuario. La configuracion del rectificador VFD determina el espectro de corriente de las
armonicas del dispositivo y el contenido total de arménicas. El tipo mas comdn de informacion
para mandos trifasicos es de seis (6) pulsos sin filtrar (valor predeterminado). Aunque esto es
comun en mandos de equipo en general, muchos ingenieros en aplicaciones de bombas, incorporan
en el disefio del sistema la mitigacion de armoénicas. Si las armonicas se han mitigado, seleccione
una de las opciones mas bajas (menos del 15% THID). La informacion del usuario permite
configurar un dispositivo personalizado a través de la pagina de ajuste de carga personalizada.

Configuracién / Informacion
Las opciones del tipo de dispositivo cambian basandose en el método de arranque seleccionado.

Si el método de arranque es de arrancador suave, se ofrecen dos opciones con relacién a como el
mando acumula el voltaje de salida: voltaje escalonado y voltaje aumentado. La mayoria de los
arrancadores suaves industriales admiten ambos modos. ElI aumento del voltaje gradualmente
acumula el voltaje de salida produciendo asi poco o nada de escalones en la carga de los skVA 'y
skW. Esta es la configuracion ideal para un arrancador suave en un generador; sin embargo, este
modo de operacion puede no estar disponible en su arrancador suave en particular. En la
configuracién de voltaje escalonado, el arrancador suave escalona el voltaje rapidamente hacia
arriba al punto limite de la corriente. Esto resulta en un paso de carga de sk\VA y skW en el sistema.
Esto puede ser una desventaja significativa cuando se auna a una tolerancia de caida de voltaje
limitada. Este es el caso con el arrancador suave utilizado mas a menudo en los elevadores
hidraulicos.

Si el método de arranque es VFED, la configuracion / informacion permite la seleccién de mandos
comerciales, industriales y de sobredimensionados. Las opciones varian los requerimientos de skW
y skVA moderadamente. La configuracién predeterminada es un mando industrial.

Caracteristicas del Tipo de Armonica
Tipo de Armonica

El tipo de armonicas estd predeterminado a un espectro y contenido de armonicas (THID %) que
es tipico para ese tipo de carga. El espectro de las armdnicas es la cantidad relativa de los diferentes
elementos de armonicas. Cada elemento de armoénica (3° 5°...) representa un multiplo de
frecuencia diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la
fundamental y el 5° elemento de armonica es 300 Hz (60 x 5).

Contenido de Armonicas (THID %)

El contenido de armdnicas se predetermina a una distorsion de corriente armoénica total tipica
(THID) que es tipico para ese tipo de carga. El contenido de arménicas es una suma matematica
especial de todas las frecuencias de armonicas. Si bien el programa intenta hacer la mejor
estimacion de las caracteristicas de armonicas tipicas de un dispositivo, las caracteristicas reales
del dispositivo pueden variar ampliamente. Este programa sencillamente es una herramienta de
calculo y el resultado es solo tan bueno como sean los datos aportados.
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Caracteristicas de Transitorias Maximas Permisibles v Carga del Motor (Mecanica

Voltaje y Frecuencia

Las caidas de voltaje limitantes es una parte comun de todos los programas de dimensionamiento
de generadores. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida de voltaje y de
frecuencia méaximos que se aplican a cada carga. Se debe tener cuidado cuando se seleccionan los
valores apropiados del sitio para una aplicacion dada. Exigir una tolerancia que fuera muy estricta
puede causar aumentos en tamafio y costo muy significativos en el generador. Dejar las tolerancias
muy amplias puede resultar en que las cargas mas sensibles operen correctamente.

Los limites de caida de voltaje y frecuencia de una carga dada determinan los limites de todas las
cargas en la misma secuencia y todas las secuencias gque sigan. Una vez que una carga esté en el
generador es sensible a todas las cargas que le sigan. La secuencia de carga se menciona en la
pagina de analisis de transitorias: emergencia, prioridad, pasos de carga numerados y ciclicos.

Para ayudar en el dimensionamiento correcto de las transitorias, este programa tiene una pagina
de analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias de voltaje y frecuencia
esperadas y los limites disponibles para cada secuencia. El usuario también puede seleccionar
manualmente cualquier tamafio de generador y ver los efectos en las caidas de voltaje y frecuencia
y las armonicas.

Nivel de Carga del Motor

El nivel de carga del motor permite que éste sea cargado a varios niveles incluyendo su factor de
servicio. Ajustar esta informacion solo afecta los kW y kVA de operacion de los motores. Esta
predeterminado al 100%.

Tipo de Carga del Motor

Esta informacién define la cantidad de par motor de la carga cuando esta acelerando el motor. Si
el motor no tiene carga, acelera muy rapido reduciendo significativamente los efectos de carga en
el primero. El bajo par motor en el ajuste de arranque ofrece una pequefia reduccién en los skW
de carga del motor. El par motor nominal se aplica a los skW plenos del dimensionamiento. Esta
informacidn también se utiliza con las opciones de arranque a voltaje reducido para determinar la
compatibilidad de la aplicacion. Si este valor se establece a un requerimiento de par motor mas
alto, el programa asume que el motor no puede alcanzar la velocidad plena con el voltaje reducido
y dimensiona el generador para un arranque de linea.
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Caracteristicas de la Carga

Caracteristicas de carga
Carga en el Arrangue
sKVA 0 KW 0
‘Carga Nominal
rKVA 0.8 rKW 06
Distorsion de corriente arménica (%)

Momentaneo 0 Conlinuo 0

Distorsidn de corriente arménica

Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso skVA son los kVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente durante las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente con un factor de potencia bajo. Esta demanda de corriente se muestra en kVA e impacta
directamente al dimensionamiento del alternador y a las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque -- el paso skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente durante las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente con un factor de potencia bajo. La mayoria de la corriente fluye como kKVAR pero una
cantidad significativa también se ve como carga en kW en el motor del conjunto generador. Los
valores de kW de arranque se suman a la carga previa en KW de operacién. Cuando se suman,
establece la carga pico para un escalén de carga dado. Los kW de arranque también causan una
transitoria de frecuencia cuando carga al motor.

Caracteristicas de la Carga de Operacion
Los KVA y kW de operacion establecen los valores de carga de operacion de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion de los generadores.

Caracteristicas de la Distorsion de la Corriente Armonica

La distorsion continua de la corriente arménica [harmonic current distortion (THID)] es distorsién
resultante de las carga de operacion no-lineales. La distorsion momentanea de la corriente
armoénica [harmonic current distortion (THID)] es la corriente arménica resultante de la no-lineal
durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las cargas no-lineales tienen caracteristicas
similares de arranque y operacion. La Unica excepcion es de los arrancadores suaves que tienen
armonicas significativas durante el arranque y no tienen armonicas durante la operacion.
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Los valores de porcentaje mencionados con un nimero de arménica es el espectro esperado de
corriente armonica de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los elementos diferentes
de la arménica. Cada elemento de armonica se representa con un multiplicador de frecuencia
diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el 5°
elemento de la armdnica es de 300 Hz (60 x 5).

Iluminacion

Los tres tipos principales de iluminacion son incandescente, fluorescente y de descarga de alta
intensidad [high intensity discharge (HID)]. La iluminacion incandescente actia como una carga
resistiva sin armonicas. La iluminacion fluorescente y HID utilizan balastros electronicos para la
operacion. El balastro actia como una carga no-lineal con una firma de armdnica. EI contenido de
armonica puede variar significativamente basandose en el disefio del balastro (8% - 30% THID es
una gama tipica). La mayoria de los ingenieros especifican versiones de armonica baja para las
construcciones nuevas. Se debe tener cuidado con las luces fluorescentes compactas, las cuales
tipicamente tienen un nivel de distorsion extremadamente alto (ajuste recomendado del contenido
de armonicas al 60%).

Carga luminacicn e
Conceptos basicos de carga Ir acién del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripeid Fase de voltsje
Lighting # Tres fases e
i
Cantidad oltaje nom
1 BE00N e
A i
Secuencis ‘oltaje especifico
Grupo 1 {no concurrente) o 6610 wolts -
oMEntanso 20 Co
Tamafe (en ejecucion) Factor de Potencia Momina

Tipo de iluminacicn

Fluorescents

Contenido arman

20.00

WA v 0,87 PF W

tor I mos per i
o \inltageDip . g
25.00 % Por cienta w Tth 7
e tipo ar Co

Caida de Frecuencia b 2
Halastos de iluminacidn “ 10 hertz ~ Hertz R 11th 45

13th 7
o (THID) = =2
< Sth 0
Tth 25

Cancelar

Fundamentos de la Carga
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Descripcion de la Carga
La descripcion de la carga es un campo del usuario para registrar un nombre de carga
significativo. EI programa registra un nombre predeterminado para comodidad del usuario.
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Cantidad

La cantidad es aquella contada para este tipo de carga. Con los programas de dimensionamiento
tradicionales, los usuarios estaban reacios a utilizar multiples cantidades de una carga dada porque
forzaba todas las cargas a una sola secuencia resultando en un arranque simultaneo y a sobre-
dimensionar el generador. Este programa salva esta limitacion por medio de secuencias de
arranque no-simultaneas (ver las secuencias enseguida). Cuando las cantidades de una carga se
registran en una secuencia no-simultanea (grupo 1, grupo 2,...), el programa supone que cada
dispositivo arranca en un momento diferente (secuenciado natural). Los valores de skVA y skW
seran los de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se registran en una secuencia simultanea
(paso 1, paso 2,...), toda la cantidad de los dispositivos arrancan al mismo tiempo.

Secuencias

A menudo existe el malentendido de los usuarios de que todas las cargas o agrupaciones grandes
de cargas en un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. Esto tipicamente no sucede en la
practica: el motor tiene circuitos de control que deben re-secuenciarse, los compresores de
enfriamiento deben purgar las presiones de la cabeza, las computadoras deben reiniciarse, los UPS
esperan gue el voltaje se estabilice antes de volver a conectarse a la linea, etc. Tipicamente, cuando
un interruptor de transferencia de un generador se cierra en una aplicacion, existe un paso de carga
minimo seguido por las cargas en la reconexién de secuenciado natural de la aplicacion. Si una
aplicacion tiene dos cargas significativas que parece que inadvertidamente arrancan al mismo
tiempo (simultdneamente), a menudo es mas facil y mas econdmico agregar un retardo o
interconexién con un relevador de control que dimensionar para el arranque simultaneo de dos
cargas de motor significativas.

La mayoria de los programas de dimensionamiento del generador tienen un método ideado para
registrar las cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método luego supone que
todas las cargas estdn operando y que arrancan simultaneamente. Generalmente ambas
suposiciones son falsas en el mundo real. Las cargas de ciclan encendiéndose y apagandose
constantemente y raramente arrancan simultdneamente. Como resultado, cuando los usuarios
tipicamente usan programas de dimensionamiento, se ven forzados a separar las cargas en alguna
secuencia de carga arbitraria para evitar sobredimensionar el generador que resulta de la suposicion
del arranque simultaneo. Este programa respalda tanto el arranque simultaneo tradicional (paso #1,
paso #2... paso #20) como la flexibilidad para registrar las cargas en pasos de carga que suponen
un arranque no-simultaneo (grupo #1 a grupo #4). También respalda la operacién ciclica
(secuencia ciclica) con los factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneas

Cuando se registran las cargas en una secuencia de arranque no-simultaneo (grupo #1, grupo #2...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este agrupamiento de carga arranca en un
momento diferente. El skV de las secuencias es el skW més grande en la secuencia. El skVA de
las secuencias es el valor de sk\VA mas grande en la secuencia. La distorsién de corriente arménica
momentanea asociada con los arrancadores suaves, es el valor del arrancador suave que mas
distorsiona.

Secuencias de Arranque Simultaneo
Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque simultanea y tradicional (paso #1,
paso #2...), se supone el arranque simultaneo. El skV de la secuencia es la suma de todos los
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valores de skW en la secuencia. El skVVA de la secuencia es la suma de todos los valores de skVA
en la secuencia. La distorsiéon de corriente arménica momentanea asociada con los arrancadores
suaves es la suma de todos los arrancadores suaves.

Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (queriendo decir que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas. Estas secuencias
(ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga mas grande en la secuencia estd “encendida” y se
postula que el usuario seleccione el factor de potencia (ver pagina del proyecto) para el resto de
las cargas en la secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero no tengan
que suponer que todas estén operando. También suponer que la carga mas grande esté “encendida”
garantiza que el generador tenga la suficiente capacidad para admitir el arranque y operacion de la
carga mas grande en la secuencia de carga. Esta secuencia de carga supone un arrangue no-
simultaneo (ver la definicion antes).

Dimension (Operando)

Esta informacidn determina el nivel de carga de operacion en el generador. Las unidades son
seleccionables (kVA, kW y A). El programa automaticamente convierte el valor de la informacion
cuando el campo de la unidad se cambia. Cuando se registran cargas en kVA, el programa utiliza
la informacién del factor de potencia de operacion para calcular los KW de operacion. Cuando se
registran las cargas en amperios, el programa utiliza el registro del voltaje, fase y factor de
potencia de operacién para calcular los kW de operacion.

Informacion del Dispositivo

Voltaje y Fase

Estos datos solo se utilizan cuando el tamafio de la carga se registra en amperios. El programa
luego usa esta informacidn para convertir los A en kW y kVA. Fijese que éstos son el voltaje y
fase de carga del dispositivo y pueden ser diferentes que los del generador. Para permitir un registro
facil de datos este campo inicialmente esta predeterminado al voltaje del proyecto. Si se modifica
el valor, el valor predeterminado es el Gltimo. Si la carga se registra en KW o kVA, esta informacion
es irrelevante.

FP (Factor de Potencia) de Operacion

El factor de potencia de operacidn se usa para establecer la relacién entre los KW de operacion y
los kKVA de operacidon. Esto también se supone gquesea el factor de potencia de arranque para esta
carga.

Caracteristicas del Tipo de Armonica

Tipo de Armonica
El tipo de armdnica esta predeterminado a un espectro de la armonica y al contenido de la armonica

(THID %) que tipicamente es para ese tipo de carga. El espectro de la armonica es la cantidad
relativa de los diferentes elementos de la armonica. Cada elemento de la armonica (3°, 5°...)
representa un multiplo de diferente de la frecuencia de la frecuencia fundamental. Para un sistema
de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el 5° elemento de armonica es 300 Hz (60 x 5).
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Contenido de la Arménica (THID%)

El contenido de la armonica esta predeterminado a una distorsién de corriente armonica total tipica
(THID) que es tipica para ese tipo de carga. El contenido de la armoénica es una suma matematica
especial de todas las frecuencias de la armonica. Si bien el programa trata de hacer la mejor
suposicion de las caracteristicas tipicas de la armonica de un dispositivo, las caracteristicas reales
del dispositivo podrian variar ampliamente. Este programa es sencillamente una herramienta de
célculo y el resultado es solo tan bueno como los datos de aporte.

Transitorias Maximas Permisibles -- Voltaje y Frecuencia

Limitar las caidas de voltaje es una parte comun de todos los programas de dimensionamiento del
generador. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida maxima de voltaje y
frecuencia que se aplica a cada carga. Se debe tener cuidado cuando se seleccionan los valores
apropiados del sitio para una aplicacion dada. Exigir una tolerancia que sea muy estricta puede
causar aumentos muy significativos en el tamafio y costo del generador. Dejar las tolerancias muy
amplias puede resultar en que las cargas mas sensibles operen correctamente.

Los limites de las caidas de voltaje y frecuencia de una carga dada determinan los limites para
todas las cargas en la misma secuencia y en todas las secuencias que sigan. Una vez que una carga
esté en el generador es sensible a todas las cargas que siguen después de ella. La secuencia del
cargado se menciona en la pagina de analisis de transitorias: emergencia, prioridad, pasos de carga
numerados Y, ciclica.

Para ayudar en el correcto dimensionamiento de las transitorias, este programa tiene una pagina
de analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias de voltaje y frecuencia
esperados Yy los limites disponibles para cada secuencia. El usuario también puede seleccionar
manualmente cualquier tamarfio de generador y, ver los efectos en las caidas de voltaje, caidas de
frecuencia y las armonicas.
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Caracteristicas de la Carga

Caracteristicas de carga
Carga en el Arrangue
sKVA 0 KW 0
‘Carga Nominal
rKVA 0.8 rKW 06
Distorsion de corriente arménica (%)

Momentineo 0 Continuo 0

Distorsion de corriente armonica

Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso de skVA son los KVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Para esta carga, los kVA de arranque se suponen igual a los
kVA de operacion. Los kVA de arranque impactan directamente al dimensionamiento del
alternador y a las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque — el paso de skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Para esta carga, los kW de arranque se suponen igual a los kW
de operacion. Los valores de kW de arranque son aditivos a cualquier carga previa de kW de
operacion. Cuando se suman, establecen una carga pico para un paso de carga dado. Los kW de
arranque también causan una transitoria de frecuencia cuando aplica carga al motor.

Caracteristicas de la Carga de Operacion
Los kKVA y kW de Operacidn establecen los valores de carga de operacién de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion de los generadores.

Caracteristicas de Distorsion de la Corriente Armonica

La distorsion de la corriente armdnica (THID) continua es la distorsion resultante de las cargas no-
lineales de operacion. La distorsion de la corriente armonica (THID) momenténea es la corriente
armonica resultante de las no-lineales durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las
cargas no-lineales tienen caracteristicas similares de arranque y operacion. La unica excepcion son
los arrancadores suaves que tienen armdnicas significativas durante el arranque y ninguna cuando
operan.
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Los valores de porcentaje mencionados con un nimero de arménica es el espectro esperado de
corriente armonica de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los diferentes elementos
de la armonica. Cada elemento de la armdnica se representa por un multiplicador diferente de
frecuencia de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el
5° elemento de la armoénica es el de 300 Hz (60 x 5).

Equipo Médico

Las caracteristicas de la imagenologia médica pueden variar ampliamente. Algunos equipos
presentan una fuerte irrupcion de corriente similar a arrancar un motor o a energizar un
transformador. Otro equipo presenta una carga no-lineal. Dimensionar con exactitud el equipo
médico requerira la informacién de la placa de datos del dispositivo y las especificaciones del
fabricante. La pantalla de datos para el equipo médico se disefié para admitir todos los tipos de
equipo.

Ca[’ga Equipo medico '
Conceptos basicos de carga Informacién del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripcicn Fase de woltaje
Medical Equiprment #1 Tres fases e
Cantidad oltaje nom
1 B0V w
SCUENCIE Woltsje especifico
Grupe 1 {no concurrents) o 8610 volts w
Tamafio (en ejecucicn) Factor de Potencia Nomins
VA 0.20 PF v
Tamafio (|nicio) A partir de PF ard o
KA W 080 FPF ”» Sth o
7 ]
Caracteristicas de fipo ar co tor I I = s
Tipe de dispositive Caids de Voltsje h g
A, o 15.00 % Por cienta ]
Contenide armdnico {THID%) Caida de Frecusncia - g
0.00 - Ihertz Hertz ~ 15th ]

Cancelar

Fundamentos de la Carga
Descripcion de la Carga

La descripcion de la carga es un campo del usuario para registrar un nombre de la carga
significativo. EI programa pone un nombre predeterminado para comodidad del usuario.
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Cantidad
La cantidad es aquella contada para este tipo de carga. Con los programas de dimensionamiento

tradicionales, los usuarios despreciaban utilizar multiples cantidades de una carga dada porque
forzaba a todas las cargas a una sola secuencia resultando en un arranque simultaneo y el
sobredimensionamiento del generador. Este programa salva esa limitacion por medio de
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secuencias de arranque no-simultaneas (ver las secuencias enseguida). Cuando las cantidades de
una carga se registran en una secuencia no-simultanea (grupol, grupo 2,...), el programa supone
que cada dispositivo arranca en un momento diferente (secuenciado natural). Los valores de skVA
y skW son los de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se registran en una secuencia
simultanea (paso 1, paso 2,...), la cantidad total de dispositivos arranca al mismo tiempo.

Secuencias

A menudo existe un malentendido entre los usuarios que todas las cargas o grandes agrupamientos
de cargas en un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. En la préactica esto tipicamente no
sucede: el motor tiene circuitos de control que deben ser re-secuenciados, los compresores de
enfriamiento deben purgar las presiones de la cabeza, las computadoras deben reiniciarse, los UPS
esperan que el voltaje se estabilice antes de regresar a la linea, etc. Tipicamente, cuando un
interruptor de transferencia de generador se cierra para una aplicacion existe un paso de carga
minimo seguido por las cargas en la aplicacion que naturalmente encienden otra vez en secuencia.
Si una aplicacion tiene dos cargas significativas que parecen arrancar inadvertidamente al mismo
tiempo (simultaneamente), a menudo es mas facil y mas econémico agregar un relevador de
retardo o interconexion que dimensionar el arranque simultdneo de dos cargas de motor
significativas.

La mayoria de los programas de dimensionamiento de generadores tienen un método planeado de
cargar las cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método entonces supone
que todas las cargas estan operando y que arrancan simultaneamente. En el mundo real, ambas;
generalmente, son suposiciones falsas. Las cargas se ciclan para encenderse y apagarse
constantemente y raramente encienden simultdneamente. Como resultado, cuando los usuarios
tipicamente usan programas de dimensionamiento, se ven forzados a separar las cargas en alguna
secuencia de cargas arbitraria para evitar sobredimensionar el generador que resultaria de la
suposicion del arranque simultdneo. Este programa permite tanto el arranque simultaneo
tradicional (paso #1, paso #2... paso #20) como la flexibilidad de registrar cargas en pasos de carga
que suponen un arranque no-simultaneo (grupo #1 a grupo #4). También permite la operacion
ciclica (secuencia ciclica) con factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneas

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque no-simultanea (grupo #1, grupo #2...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este agrupamiento de cargas arranca en un
momento diferente. EI skW de la secuencia es skW mas grande en la secuencia. El skVA de la
secuencia es el valor de skVA mas grande en la secuencia. La distorsion de corriente de armonica
momentaneo asociado con los arrancadores suaves es el valor del arrancador suave que distorsiona
mas.

Secuencias de Arranque Simultaneas

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arrangque simultanea tradicional (paso #1, paso
#2...), se supone el arranque simultaneo. El skW de la secuencia es la suma de todos los valores de
skW en la secuencia. El skVA de la secuencia es la suma de todos los valores de skVA en la
secuencia. La distorsién de corriente armdnica momentanea asociada con los arrancadores suaves
es la suma de todos los arrancadores suaves.
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Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (queriendo decir que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas. Estas secuencias
(ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga mas grande en la secuencia esta “encendida’ y postula
que el usuario seleccione el factor de carga (ver la pagina del proyecto) al resto de las cargas en la
secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero no tienen que suponer que
todas estan operando. También el suponer que la carga mas grande esta “encendida” garantiza que
el generador tenga la suficiente capacidad para resistir el arranque y operacion de la carga mas
grande en la secuencia de carga. Esta secuencia de carga supone un arrangque no-simultaneo (ver
definicion antes).

Dimension (Operando)

Esta informacion determina el nivel de carga de operacion en el generador. Las unidades son
seleccionables (kVA, kW, A). La relacion basica que se utiliza es kW de operacion = kVA de
operacion x FP de operacion. El programa automaticamente convierte el valor de registro cuando
el campo de la unidad se cambia. Cuando se registran cargas en kVA, el programa utiliza el
registro del factor de potencia para calcular los kW de operacion. Cuando se registran las cargas
en amperios, el programa utiliza los registros del voltaje, fase y el factor de potencia de operacion
para calcular los kW de operacion.

Dimensién (Arranque)

El registro de la potencia de arranque se usa para calcular la carga de kVA de arranque en el
alternador del conjunto generador. Es comdn para el equipo médico de imagenologia ser sensible
a las caidas de voltaje. Asi, para dimensionar correctamente el generador, la informacion exacta
de la potencia de arranque es critica. Similar a la relacion de kW de operacion, los kW de arranque
= kVA de arranque x FP de arranque. Para dispositivos que tengan altas corrientes de irrupcion,
suponga factores de potencia de arrangue bajos.

Informacidn del Dispositivo
Voltaje y Fase

Estos registros solo se utilizan cuando el tamafio de la carga se hace en amperios. El programa
entonces usa esta informacidn para convertir los A en kW y kVA. Fijese que estos son el voltaje y
fase de la carga del dispositivo y pueden ser diferentes de los del generador. Para permitir un facil
registro de datos este campo inicialmente esta predeterminado al voltaje del proyecto. Si el valor
se modifica, el valor predeterminado es el Gltimo. Si la carga se registra en kW o kVA esta
informacion es irrelevante.

FP (Factor de Potencia) de Operacién
El factor de potencia de operacion se usa para establecer la relacion entre los KW de operacion y
los kVA de operacion.

FP (Factor de Potencia) de Arranque

El factor de potencia de arranque se usa para establecer la relacion entre los kW de arranque y los
kVA de arranque. Algunas cargas exigen una irrupcion de corriente durante la fase de arranque.
Esta corriente es lo tipico con un factor de potencia regularmente bajo.
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Caracteristicas del Tipo de Armonica

Tipo de Armonica

El tipo de armdnica esta predeterminado a un espectro de armonica y al contenido de la armonica
(THID %) que es tipico para ese tipo de carga. El espectro de armdnica es la cantidad relativa de
los diferentes elementos de la armonica. Cada elemento de armonica (3°, 5°...) representa un
multiplo de frecuencia diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es
la fundamental y el 5° elemento de armonica es el de 300 Hz (60 x 5).

Contenido de la Armonica (THID %)

El contenido de la armoénica se predetermina a una distorsion de corriente armonica total tipica
(THID) que es tipica para ese tipo de carga. El contenido de la armonica es una suma matematica
especial de todas las frecuencias de la armdnica. Si bien el programa intenta hacer la mejor
suposicion de las caracteristicas tipicas de la armonica de un dispositivo, las caracteristicas reales
de éste pueden variar ampliamente. Este programa es sencillamente una herramienta de calculo y
el resultado es solo tan Bueno como los datos de aporte.

Transitorias Maximas Permisibles -- Voltaje y Frecuencia

Limitar las caidas de voltaje es una parte comin de todos los programas de dimensionamiento de
generador. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida maxima de voltaje y
frecuencia que se aplica a cada carga. Se debe tener cuidado cuando se seleccionan los valores
apropiados del sitio para una aplicacion dada. EXxigir una tolerancia que es muy estricta puede
causar aumentos significativos en el tamafio y costo del generador. Dejar las tolerancias muy
amplias puede resultar en que las cargas mas sensibles operen correctamente.

Los limites de caida del voltaje y la frecuencia para una carga dada determinan los limites para
todas las cargas en la misma secuencia y en todas las secuencias que le siguen. Una vez que una
carga esta en el generador es sensible a todas las cargas que se encienden después de la ella. La
secuencia de carga se menciona en la pagina de analisis de transitorias: emergencia, prioridad,
pasos de carga numerados y ciclicos.

Para ayudar en el correcto dimensionamiento de transitorias, este programa tiene una pagina de
analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias esperadas de voltaje y
frecuencia y los limites disponibles para cada secuencia. El usuario puede también manualmente
seleccionar cualquier tamafio de generador y, ver los efectos en las caidas de voltaje, caidas de
frecuencia y armonicas.
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Caracteristicas de la Carga:

Caracteristicas de carga
Carga en el Arranque
sKVA 0 sKW [
Carga Nominal
rKVA 0.8 KW 0.8
Distorsicn de corriente armanica (%)

Momenianeo 0 Coniinuo 0

Distorsion de corriente armdnica

Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso skVA son los KVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente a un factor de potencia bajo. Esta demanda de corriente aparece en KVA e impacta
directamente el dimensionamiento del alternador y las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque — el paso skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente a un factor de potencia bajo. La mayoria de la corriente fluye como kVAR pero una
cantidad significativa también se ve como carga en KW en el motor del conjunto generador. Los
valores de kW de arranque se suman a cualquier carga previa en kW de operacion. Cuando se
suman, establecen la carga pico para un paso de carga dado. Los kW de arranque también provocan
una transitoria de frecuencia cuando se cargan al motor.

Caracteristicas de la Carga de Operacion
Los kVA y kW de Operacidn establecen los valores de carga de operacién de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion del generador.

Caracteristicas de Distorsion de la Corriente Armonica

La distorsion de la corriente arménica (THID) continua es la distorsion resultante de las cargas no-
lineales de operacion. La distorsion de corriente arménica (THID) momentanea es la corriente
armonica resultante de la no-lineal durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las cargas
no-lineales tienen caracteristicas de arranque y operacion similares. La Unica excepcion son los
arrancadores suaves que tienen armonicas significativas durante el arranque y ninguna cuando
operan.
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Los valores de porcentaje mencionados con un numero de arménica son el espectro esperado de
corriente armonica de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los diferentes elementos
de la armonica. Cada elemento de la armonica se representa por un multiplicador de frecuencia
diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el 5°
elemento de la armdnica es el de 300 Hz (60 x 5).

Equipo de Oficina

La pagina de las cargas del equipo de oficina esta disefiada como una de informacion general para
los dispositivos de la oficina. Estos dispositivos tienden a ser de 120 V que usan suministros de
energia conmutados (PC, copiadoras, impresoras, faxes, etc.). Su principal caracteristica tiende a
ser el ruido de las armoénicas. El programa esta predeterminado a un nivel moderado de contenido
de armdnicas que es tipico del equipo mas reciente. EI equipo més Viejo puede requerir que el
contenido de armdnicas se aumente.

Carga Equipo de oficing W
Conceptos basicos de carga Informacitn del dispositive Caracteristicas de carga
Descripcion Fasze de voltsje
Orffice Equipment #1 Tres fases R
A 0
Cantidad ‘Woltaje nomina
1 G500 ot
& 0
Sscuencis oltsje especifico
Grupo 1 (ne concurrente) - volis o
omentanso 45 Co
Tamafia (en ejecucidn) Factor de Potencia Momina
LU 0.80 PF o
3rd 3841
Caracteristicas de fipo arménico Transitorios maximos permitidos
Tipe de dispositive Caida de Voltsje ath 10.52
Rectificador monofasico o 20000 % ~ Por ciento Tth 9.6
Contenido armanico {THID%) Caida de Frecusncia il 214
45.00 o 10 herz ~ Herz . 11th 815
3 11.88
]
a 7.3z
Cancelar

Fundamentos de la Carga
Descripcion de la Carga
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La descripcion de la carga es un campo del usuario para registrar un nombre significativo de la
carga. Para comodidad del usuario el programa registra un nombre predeterminado.

Cantidad
La cantidad es aquella contada para este tipo de carga. Con los programas de dimensionamiento

tradicionales, los usuarios eran reacios a utilizar cantidades multiples para una carga dada porque
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ésta forzaba a todas las cargas a una sola secuencia, resultando en un arranque simultaneo y al
sobredimensionamiento del generador. Este programa salva esta limitacion por medio de
secuencias de arranque no-simultaneas (ver secuencias siguientes). Cuando las cantidades de una
carga se registran en una secuencia no-simultanea (grupol, grupo 2,...), el programa supone que
cada dispositivo arranque en un momento diferente (secuenciado natural). Los valores de skVA 'y
skW seran los de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se registran en una secuencia
simultanea (paso 1, paso 2,...), la cantidad total de dispositivos arrancan al mismo tiempo.

Secuencias

A menudo existe entre los usuarios el malentendido de que todas las cargas de grandes
agrupamientos de carga en un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. Esto en la préctica
tipicamente no sucede: el motor tiene circuitos de control que se deben re-secuenciar, los
compresores de enfriamiento deben purgar las presiones de la cabeza, las computadoras deben
reiniciarse, los UPS esperan que haya estabilidad de voltaje antes de regresar a la linea, etc.
Tipicamente, cuando un interruptor de transferencia de generador se cierra en una aplicacion existe
un paso de carga minimo seguido por las cargas en la aplicacion que naturalmente regresan en
secuencia. Si una aplicacion tiene dos cargas significativas que pareciera que inadvertidamente
arrancan al mismo tiempo (simultdneamente), a menudo es mas facil y mas econémico agregar un
retardo o una interconexion con un relevador de control y luego dimensionar para el arranque
simultaneo de dos cargas de motor significativas.

La mayoria de los programas para dimensionamiento de generador tienen un método ideado para
registrar cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método entonces supone que
todas las cargas estan operando y que arrancan simultaneamente. Ambas, generalmente, son falsas
suposiciones en el mundo real. Las cargas se ciclan para encenderse y apagarse constantemente y
raramente arrancan simultaneamente. Como resultado, cuando los usuarios usan programas de
dimensionamiento tipicos, se ven forzados a separar las cargas en alguna secuencia de carga
arbitraria para evitar sobredimensionar el generador que resultaria de la suposicién de un arranque
simultaneo. Este programa permite tanto el arranque simultaneo tradicional (paso #1, paso #2...
paso #20) como la flexibilidad de registrar las cargas en pasos de carga que suponen un arranque
no-simultaneo (grupo #1 a grupo #4). También acepta la operacion ciclica (secuencia ciclica) con
factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneo

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque no-simultaneo (grupo #1, grupo #2...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este agrupamiento de cargas arranca en un
momento diferente. EI skW de la secuencia es el méas grande en la ella. El skVA de la secuencia
es el mas grande en ella. La distorsion de corriente armonica momentanea asociada con los
arrancadores suaves, es el valor del arrancador suave que distorsiona mas.

Secuencias de Arranque Simultaneo

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque simultaneo tradicional (paso #1, paso
#2...), se supone el arranque simultaneo. El skW de la secuencia es la suma de todos los valores de
skW en la secuencia. ElI skVA de la secuencia es la suma de todos los valores de skVA en la
secuencia. La distorsion de corriente armonica momentanea asociada con los arrancadores suaves
es la suma de todos los arrancadores suaves.
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Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (queriendo decir que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas. Estas secuencias
(ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga més grande en la secuencia estd “encendida” y le
toca al usuario seleccionar el factor de carga (ver pagina del proyecto) al resto de las cargas en la
secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero no tienen que suponer que
todas estan operando. También suponer que la carga mas grande esta “encendida” garantiza que ¢l
generador tenga la suficiente capacidad para permitir el arranque y operacién de la carga mas
grande en la secuencia de carga. Esta secuencia de carga supone el arranque no-simultaneo (ver la
definicion antes).

Dimension (Operando)

Esta informacion determina el nivel de carga de operacion en el generador. Las unidades se pueden
seleccionar (kVA, kW y A). El programa automéaticamente convierte el valor de la informacion
cuando se cambia el campo de la unidad. Cuando se registran las cargas en kVA, el programa
utiliza la informacion del factor de potencia de operacion para calcular los KW de operacion.
Cuando se registran las cargas en amperios, el programa utiliza la informacién del voltaje, fase y
factor de potencia de operacién para calcular los kW de operacion.

Informacion del Dispositivo
Voltaje y Fase,

Estos datos solo se utilizan cuando el tamafio de la carga se da en amperios. El programa entonces
usa esta informacion para convertir los amperios en kW y kVA. Fijese que estos son el voltaje y
fase de carga del dispositivo y pueden ser diferentes de los del generador. Para permitir un facil
registro de datos, este campo inicialmente se predetermina al voltaje del proyecto. Si el valor se
modifica, el valor predeterminado es el Gltimo. Si la carga se registra en kW o kVA, esta
informacion es irrelevante.

FP (Factor de Potencia) de Operacién

El factor de potencia de operacidn se usa para establecer la relacién entre los KW de operacion y
los KVA de operacion. Esto también se supone que es el factor de potencia de arranque para esta
carga.

Caracteristicas del Tipo de Armonica
Tipo de Armonica

El tipo de armonica esta predeterminado a un espectro de armonicas y al contenido de armonicas
(THID %) que es tipico para ese tipo de carga. El espectro de armoénicas es relativo a la cantidad
de los diferentes elementos de la arménica. Cada elemento de armdnica (3°, 5°...) representa un
multiplo diferente de frecuencia de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es
el fundamental y el 5° elemento de armdnica es el de 300 Hz (60 x 5).

Contenido de la Armonica (THID %)

El contenido de la armdnica se predetermina a una distorsion de corriente armonica total tipica
(THID) que es tipica para ese tipo de carga. El contenido de la armonica es una suma matematica
especial de todas las frecuencias de la arménica. Si bien el programa intenta hacer la mejor
suposicion de las caracteristicas tipicas de la arménica de un dispositivo, las caracteristicas
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reales del dispositivo pueden variar ampliamente. Este programa es sencillamente una herramienta
de calculo y el resultado es solo tan Bueno como los datos de aporte.

Transitorias Maximas Permisibles -- Voltaje y Frecuencia

Limitar las caidas de voltaje es una parte comun de todos los programas de dimensionamiento del
generador. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida maxima de voltaje y de
frecuencia que se aplica a cada carga. Se debe tener cuidado cuando se seleccionen los valores
apropiados del sitio para una aplicacion dada. Exigir una tolerancia que sea muy estricta puede
causar aumentos significativos en dimension y costo del generador. Dejar las tolerancias muy
amplias, puede resultar en que las cargas mas sensibles operen correctamente.

Los limites de caida de voltaje y frecuencia de una carga dada determinan los limites de todas las
cargas en la misma secuencia y en todas las secuencias que le siguen. Una vez que una carga esta
en el generador es sensible a todas las cargas que le sigan. La secuencia de carga se menciona en
la pagina de andlisis de transitorias: emergencia, prioridad, pasos de carga numerados Y, ciclicas.

Para ayudar en el dimensionamiento apropiado de las transitorias, este programa tiene una pagina
de analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias esperadas de voltaje y
frecuencia y los limites disponibles para cada secuencia. El usuario también puede seleccionar
manualmente cualquier tamafio de generador y ver los efectos en las caidas de voltaje, caidas de
frecuencia y las armonicas.

Caracteristicas de la Carga

Caracteristicas de carga
Carga en el Arrangue
SKVA 0 KW [
Carga Nominal
VA 0.8 rkw 0.6
Distorsién de corriente arménica (%)

Momentaneo 0 Confinuo 1}

Distorsién de corriente armadnica
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Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso de skVA son los kVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Para esta carga, los kVA de arranque se suponen igual a los
kVA de operacion. Los KVA de arranque impactan directamente el dimensionamiento del
alternador y las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque — el paso de skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Para esta carga, los kW de arranque se suponen igual a los kW
de operacion. Los valores de kW de arranque se suman a cualquier carga de KW de operacion
previa. Cuando se suma, establecen la carga pico para un paso de carga dado. Los kW de arranque
también causan una transitoria de frecuencia cuando carga el motor.

Caracteristicas de la Carga de Operacion
Los kVA y kW de Operacidn establecen los valores de carga de operacién de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion del generador.

Caracteristicas de la Distorsion de la Corriente Armdnica

La distorsién de la corriente armonica (THID) continua es la distorsion resultante de las cargas de
operacion no-lineales. La distorsion de la corriente armonica (THID) momentanea es la corriente
armanica resultante de la no-lineal durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las cargas
no-lineales tienen caracteristicas similares de arranque y operacion. La unica excepcion son los
arrancadores suaves que tienen armoénicas significativas durante el arranque y no tienen armdnicas
cuando operan.

Los valores de porcentaje mencionados con un numero de arménica son el espectro esperado de
corriente armonica de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los diferentes elementos
de la armdnica. Cada elemento de la armdnica se representa con un multiplicador de frecuencia
diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el 5°
elemento de la armonica es el de 300 Hz (60 x 5).

Miscelaneos
Estos datos de la carga son para las cargas que no se adaptan a ninguna clasificacion en particular.

Los datos para este tipo de carga son muy es muy flexibles permitiéndole al usuario definir las
caracteristicas de la carga.
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Carga Diverso w
Conceplos basicos de carga Informacion del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripcion Fase de voltsje
Mizcellaneous #1 Tres fases v
B ] £
Cantidad ‘Woltaje nomins
1 GA00 w
Secuencia ‘Woltaje especifico
Grupe 1 (no concurrente) o 6510 volis o
Tamafie (en ejecucion) Factor de Potencia Momina
Y 1.00 PF v
Tamafia (Inicio) A partir de PF ard 0
UL 1.00 FF . Sth T
T ]
Caracteristicas de tipo ar cD Transitorios Mos pel li
Tipe de dispositive Caida de Voltaje i g
A, o 35.00 % Por cienta 11th ]
Contenido armdnico {THID%) Caida de Frecusncia = g
0.00 o 15 herz Hertz \ 1 5th ]

Cancelar

Fundamentos de la Carga

Descripcion de la Carga
La descripcion de la carga es un campo del usuario para registrar un nombre de carga significativo.
El programa registra un nombre predeterminado para comodidad del usuario.

Cantidad

La cantidad es el conteo de la cantidad de este tipo de carga. Con los programas de
dimensionamiento tradicionales, los usuarios eran reacios a utilizar cantidades multiples de una
carga dada porque forzaba a todas las cargas a una sola secuencia resultando en un arranque
simultaneo y a sobredimensionar el generador. Este programa salva esa limitacion por medio de
las secuencias de arrangue no-simultaneas (ver las secuencias enseguida). Cuando se registran las
cantidades de una carga en una secuencia no-simultanea (grupol, grupo 2,...), el programa supone
que cada dispositivo arranca en un momento diferente (secuenciado natural). Los valores de skVA
y skW seran los de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se registran en una secuencia
simultanea (paso 1, paso 2,...), la cantidad total de dispositivos arranca al mismo tiempo.

Secuencias

38



»,

PRAMAC

A manudo existe un malentendido de los usuarios que todas las cargas o las grandes agrupaciones
de carga en un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. Esto en la practica tipicamente, no
sucede: el motor tiene circuitos de control que deben re-secuenciarse, los compresores de
enfriamiento deben purgar la presién de las cabezas, las computadoras deben re- iniciarse, los UPS
esperan a que el voltaje se estabilice antes de regresar a la linea, etc.
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Tipicamente, cuando un interruptor de transferencia del generador cierra en una aplicacion, existe
un paso de carga minimo, seguido por las cargas en la aplicacién que se reconectan en una
secuencia natural. Si una aplicacion tiene dos cargas significativas que parece que arrancan
inadvertidamente al mismo tiempo (simultaneamente), a manudo es mas facil y mas econdémico
agregar un retardo o interconexion con un relevador de control que dimensionar para el arranque
simultaneo de dos cargas significativas de motor.

La mayoria de los programas de dimensionamiento de generadores tienen un método ideado para
registrar las cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método entonces supone
que todas las cargas estan operando y que arrancan simultdneamente. Generalmente, en el mundo
real ambas suposiciones generalmente son falsas. Las cargas de ciclan encendiéndose y
apagandose constantemente y raramente arrancan simultaneamente. Como resultado, cuando los
usuarios usan programas de dimensionamiento tipicos, se ven forzados a separar las cargas en
alguna secuencia de carga arbitraria para evitar sobredimensionar el generador que resultaria de la
suposicion del arranque simultdneo. Este programa permite tanto el arranque simultaneo
tradicional (paso #1, paso #2... paso #20) como la flexibilidad de registrar las cargas en pasos de
carga que suponen un arranque no-simultdneo (grupo #1 al grupo #4). También permite la
operacion ciclica (secuencia ciclica) con los factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneo

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque no-simultaneo (grupo #1, grupo #2...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este agrupamiento de carga arranca en un
momento diferente. EI skW de la secuencia es el skW maés grande de la secuencia. EI skVA de la
secuencia es el valor de skVA mas grande en la secuencia. La distorsion de corriente arménica
momenténea asociada con los arrancadores suaves es el valor del arrancador suave de mayor
distorsion.

Secuencias de Arranque Simultaneo

Cuando se registran las cargas en una secuencia de arranque simultaneo tradicional (paso #1, paso
#2...), se supone el arranque simultaneo. El skW de la secuencia es la suma de todos los valores de
skW en la secuencia. El skVA de la secuencia es la suma de todos los valores de skVA en la
secuencia. La distorsién de corriente arménica momentanea asociada con los arrancadores suaves
es la suma de todos los arrancadores suaves.

Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (queriendo decir que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas. Estas secuencias
(ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga mas grande en la secuencia estd “encendida” y le
toca al usuario seleccionar el factor de carga (ver pagina del proyecto) al resto de las cargas en la
secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero no tienen que asumir que
todas estan operando. También suponer que la carga mas grande esta “encendida” garantiza que el
generador tenga suficiente capacidad para aceptar el arranque y operacion de la carga mas grande
en la secuencia de carga. Esta secuencia de carga supone un arranque no-simultaneo (ver definicién
antes).
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Dimensién (Operando)

Estos datos determinan el nivel de carga de operacion en el generador. Las unidades se pueden
seleccionar (kVA, kW y A). La relacion basica que se utiliza es kW de operacion = kVA de
operacion x FP de operacién. El programa automaticamente convierte el valor de los datos cuando
el campo de las unidades se cambia. Cuando se registran cargas en KVA, el programa utiliza el
dato del factor de potencia de operacion para calcular los kW de operacion. Cuando se registran
las cargas en amperios, el programa utiliza los datos del voltaje, fase y factor de potencia de
operacion para calcular los kW de operacion.

Dimension (Arranque)

El dato de la potencia de arranque se usa para calcular los kVA de arranque que cargan el alternador
del conjunto generador. Algunos dispositivos tienen un valor de carga de arranque que es minimo,
mientras que otros tienen un paso de carga de arranque significativo o irrupcion de corriente. Para
dimensionar correctamente el generador, para algunas aplicaciones la informacion exacta de la
potencia de arranque puede ser importante. Similar a la relacion de kW de operacion, los KW de
arranque = KVA de arranque x FP de arranque. Para dispositivos que tienen altas corrientes de
irrupcion, suponga factores de potencia de arranque bajos.

Informacidén del Dispositivo
Voltaje y Fase

Estos datos solo se utilizan cuando el tamafio de la carga se aporta en amperios. El programa
entonces usa esta informacion para convertir los A en KW y kVA. Fijese que éste es el voltaje y
fase de la carga del dispositivo y puede ser diferente del generador. Para permitir un facil registro
de datos, este campo inicialmente se predetermina al voltaje del proyecto. Si el valor se modifica,
el valor predeterminado es el Gltimo. Si la carga se registra en KW o kVA esta informacion es
irrelevante.

FP (Factor de Potencia) de Operacion
El factor de potencia de operacion se usa para establecer la relacion entre los KW de operacién y
los kVA de operacion.

FP (Factor de Potencia) de Arranque

El factor de potencia de arranque se usa para establecer la relacion entre los kW de arranque y los
kVA de arranque. Algunas cargas requieren de una irrupcion de corriente durante la fase de
arranque. Esta corriente tipicamente tiene un factor de potencia relativamente bajo.

Caracteristicas del Tipo de Armonica
Tipo de Armonica

El tipo de armoénica esta predeterminado a un espectro de armoénicas y al contenido de la arménica
(THID %) que es tipica para ese tipo de carga. El espectro de armonicas es la cantidad relativa de
los diferentes elementos de la armonica. Cada elemento de la armdnica (3° 5°...) representa un
multiplo diferente de frecuencia de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es
la fundamental y el 5° elemento de la arménica es el 300 Hz (60 x 5).
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Contenido de la Armonica (THID %)

El contenido de la armoénica esta predeterminado a una distorsion tipica de corriente armonica total
(THID) que es tipica para ese tipo de carga. El contenido de la armdnica es una suma matematica
especial de todas las frecuencias de la armoénica. Si bien el programa intenta hacer la mejor
suposicion de las caracteristicas tipicas de la armonica de un dispositivo, las caracteristicas reales
del dispositivo pueden variar enormemente. Este programa es sencillamente una herramienta de
calculo y el resultado es solo tan bueno como los datos de aporte.

Transitorias Maximas Permisibles -- Voltaje y Frecuencia

Limitar las caidas de voltaje es una parte comun de todos los programas de dimensionamiento del
generador. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida de voltaje y frecuencia
maximos que se aplican a cada carga. Se debe tener cuidado cuando seleccione los valores
apropiados del sitio para una aplicaciéon dada. Exigir una tolerancia que sea muy ajustada puede
causar aumentos en tamafio y costo muy significativos en el generador. Dejar las tolerancias muy
amplias puede resultar en que las cargas mas sensibles operen correctamente.

Los limites de caida de voltaje y frecuencia para una carga dada determinan los limites para todas
las cargas en la misma secuencia y en todas las secuencias que le siguen. Una vez gque una carga
esta en el generador es sensible a todas las cargas que se encienden después de ella. La secuencia
de carga se menciona en la pagina de analisis de transitorias: emergencia, prioridad, pasos de carga
numerados Y, ciclicas.

Para ayudar en el correcto dimensionamiento de transitorias, este programa tiene una pagina de
analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias esperadas de voltaje y
frecuencia y los limites disponibles para cada secuencia. El usuario también puede seleccionar
manualmente cualquier dimensién de generador y, ver los efectos en las caidas de voltaje, caidas
de frecuencia y las armonicas.

Caracteristicas de la Carga

Caracteristicas de carga
Carga en el Aranque
1] SKW o

Carga Nominal

nics
]
[}
]
[}
o
]
o
[}
[}
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Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso de skVA son los kVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente a un bajo factor de potencia. Esta demanda de corriente aparece en kVA e impacta
directamente el dimensionamiento del alternador y las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque — el paso de skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas del motor. Cuando arranca un motor, demanda una gran cantidad de
corriente a un bajo factor de potencia. La mayoria de la corriente fluye como kVAR pero una
cantidad significativa también se ve como una carga en kW en el motor del conjunto generador.
Los valores de kW de arranque son aditivos a cualquier carga de kW de operacion previos. Cuando
se suman, establecen la carga pico para un paso de carga dado. Los kW de arranque también causan
una transitoria de frecuencia cuando cargan al motor.

Caracteristicas de la Carga de Operacion
Los kKVA y kW de Operacidn establecen los valores de carga de operacién de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion del generador.

Caracteristicas de Distorsion de la Corriente Armdnica

La distorsion de corriente armonica (THID) continua es la distorsion resultante de las cargas no-
lineales operando. La distorsién de corriente armonica (THID) momentanea es la corriente
armonica resultante de la no-lineal durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las cargas
no-lineales tienen caracteristicas similares de arranque y operacion. La Unica excepcion son los
arrancadores suaves que tienen armonicas significativas durante el arranque y ninguna armonica
cuando operan.

Los valores de porcentaje mencionados con un nimero de armdnica es el espectro esperado de
corriente armonica de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los diferentes elementos
de la armdnica. Cada elemento de armédnica se representa con un multiplicador de frecuencia
diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la fundamental y el 5°
elemento de la armonica es el de 300 Hz (60 x 5).

No-lineal

La pagina de cargas no-lineales esta disefiada como una pagina de datos generales para las cargas
en cuya caracteristica principal existe distorsion de armoénica. Si las cargas tienen transitorias de
arranque significativas ademas de las armonicas registre la carga usando la pagina de datos
Miscelaneos. Por favor siga el enlace “Elementos de Datos Comunes” ("Common Input
Elements™) para obtener mas informacion.
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Carga v
Conceptos basicos de carga Ir acion del dispositivo Caracteristicas de carga
Descripcidn Fase de voltsje
Mon-linear 21 Tres fases b
= a
Cantidad Wialtaje nomina
1 G0V w
5 0
Secuencia ‘Waltsje especifico
Grupo 1 (no concurrents) o 6510 volis o
e = a0 Contins
Tamafio (en ejecucion) Factor de Potencia Momina

Tipo de dispositive 25.08
8 Rectificador de pulso o 15.00 % ~ Por ciento ~ 7 43
Contenido armdnico (THID®) Caida de Frecusncia = g
30.00 o Eherz Hertz \ T4

3 487

B ]

7 383

o 3.56

Cancelar

Fundamentos de la Carga
Descripcion de la Carga
La descripcion de la carga es un campo del usuario para registrar un nombre de carga significativo.

The program enters a default name for the user’s convenience.

Cantidad

La cantidad es el conteo de este tipo de carga. Con los programas de dimensionamiento
tradicionales, los usuarios estaban reacios a utilizar cantidades mdultiples para una carga dada
porque forzaba a todas las cargas a una sola secuencia resultando en un arranque simultaneo y a
un sobredimensionamiento del generador. Este programa salva esta limitacion por medio de
secuencias de arranque no-simultaneas (ver las secuencias enseguida). Cuando las cantidades de
una carga se registran en una secuencia no-simultanea (grupol, grupo 2,...), el programa supone
que cada dispositivo arranca en un momento diferente (secuenciado natural). Los valores de skVA
y skW seran los de un elemento de carga sencillo. Si las cargas se registran en una secuencia
simultanea (paso 1, paso 2,...), toda la cantidad de los dispositivos arrancaran al mismo tiempo.

Secuencias
A manudo existe el malentendido de los usuarios que todas las cargas o los grandes agrupamientos
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de cargas de un edificio o aplicacion arrancan al mismo tiempo. Tipicamente, en la practica esto
no sucede: el motor tiene circuitos de control que deben re-secuenciarse, los compresores de
enfriamiento deben purgar las presiones de la cabeza, las computadoras deben reiniciarse, los UPS
esperan a que el voltaje se estabilice antes de regresar a la linea, etc.
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Tipicamente, cuando un interruptor de transferencia del generador se cierra para una aplicacion,
existe un paso de carga minimo seguido por las cargas en la aplicacion que naturalmente se
encienden en secuencia. Si una aplicacion tiene dos cargas significativas que parece que
inadvertidamente arrancan al mismo tiempo (simultdneamente), a menudo es mas facil y mas
econdmico agregar un retardo o interconexion con un relevador de control, que dimensionar para
tener un arranque simultaneo de dos cargas de motor significativas.

La mayoria de los programas de dimensionamiento de generador tienen un método ideado para
registrar las cargas en pasos de carga estructurados facciosamente. Este método luego supone que
todas las cargas estan operando y que arrancan simultaneamente. Ambas, generalmente, son falsas
suposiciones en el mundo real. Las cargas se ciclan encendiéndose y apagandose constantemente
y raramente arrancan simultaneamente. Como resultado, cuando los usuarios usan tipicamente
programas de dimensionamiento, se ven forzados a separar las cargas en alguna secuencia de carga
arbitraria para evitar sobredimensionar el generador que resultaria de la suposicion del arranque
simultaneo. Este programa admite tanto el arranque simultaneo tradicional (paso #1, paso #2...
paso #20) como la flexibilidad de registrar las cargas en pasos de carga que suponen el arranque
no-simultaneo (grupo #1 to grupo #4). También admite la operacidn ciclica (secuencia ciclica) con
factores de carga seleccionados por el usuario.

Secuencias de Arranque No-simultaneas

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque no-simultanea (grupo #1, grupo #2...),
se supone el secuenciado natural. Cada carga en este agrupamiento de cargas, arranca en un
momento diferente. Los skW de la secuencia, son los skW maés grandes en la secuencia. Los skVA
de la secuencia, son el valor de skVA mas grande en la secuencia. La distorsion de corriente
armoénica momentanea asociada con los arrancadores suaves es el valor del arrancador suave que
distorsiona mas.

Secuencias de Arranque Simultaneas

Cuando las cargas se registran en una secuencia de arranque simultanea tradicional (paso #1, paso
#2...), se supone el arranque simultaneo. Los skW de la secuencia es la suma de todos los valores
de skW en la secuencia. Los skVA de la secuencia es la suma de todos los valores de skVA en la
secuencia. La distorsién de corriente armonica momentanea asociada con los arrancadores suaves
es la suma de todos los arrancadores suaves.

Secuencias Ciclicas

Todas las secuencias de carga suponen un factor de carga del 100% (queriendo decir que todas las
cargas siempre estan encendidas) con la excepcion de las secuencias ciclicas.

Estas secuencias (ciclica #1 y ciclica #2) suponen que la carga mas grande en la secuencia esta
“encendida” y le corresponde al usuario seleccionar el factor de carga (ver la pagina de proyecto)
al resto de las cargas en la secuencia. Esto permite que los usuarios registren todas las cargas pero
no tienen que suponer gque todas estan operando. También suponer que la carga mas grande esta
“encendida” garantiza que el generador tenga suficiente capacidad para admitir el arranque y
operacion de la carga mas grande en la secuencia de carga. Esta secuencia de carga supone un
arranque no-simultaneo (ver definicion antes).
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Dimensién (Operando)

Este dato determina el nivel de carga de operacion en el generador. Las unidades se pueden
seleccionar (kVA, kW, y A). El programa automaticamente convierte el valor del dato cuando se
cambia el campo de la unidad. Cuando se registran cargas en kVA, el programa utiliza el dato del
factor de potencia de operacion para calcular los kW de operacion. Cuando se registran las cargas
en amperios, el programa utiliza los datos del voltaje, fase y factor de potencia de operacién para
calcular los kW de operacion.

Informacidén del Dispositivo
Voltaje y Fase

Estos datos solo se utilizan cuando el tamafio de la carga se da en amperios. El programa luego
usa esta informacion para convertir los amperios en KW y kVA. Fijese que éstos son el voltaje y
la fase de la carga del dispositivo y pueden ser diferentes de los del generador. Para admitir un
facil registro de datos este campo esta predeterminado inicialmente al voltaje del proyecto. Si el
valor se modifica, el valor predeterminado es el ultimo. Si la carga se registra en KW o kVA esta
informacion es irrelevante.

FP (Factor de Potencia) de Operacion

El factor de potencia de operacion se usa para establecer la relacion entre los KW de operacién y
los kV de operacion. Esto también se supone que sea el factor de potencia de arranque para esta
carga.

Caracteristicas del Tipo de Armdnica
Tipo de Armonica

El tipo de armdnica esta predeterminado a un espectro de armoénica y al contenido de la armonica
(THID %) que es tipico para ese tipo de carga. El espectro de armdnica es la cantidad relativa de
los diferentes elementos de armonica. Cada elemento de armonica (3°, 5°...) representa un multiplo
de frecuencia diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la
fundamental y el 5° elemento de la arménica es de 300 Hz (60 x 5).

Contenido de la Armonica (THID %)

El contenido de la armdnica esta predeterminado a una distorsion de corriente de armonica total
tipica (THID) que es tipica para ese tipo de carga. El contenido de la armonica es una suma
matematica especial de todas las frecuencias de la armdnica. Si bien el programa intenta deducir
la mejor suposicion de las caracteristicas de la armonica tipicas de un dispositivo, las
caracteristicas reales del dispositivo pueden variar ampliamente. Este programa es sencillamente
una herramienta de calculo y el resultado es solo tan Bueno como los datos de aporte.

Transitorias Maximas Permisibles -- VVoltaje y Frecuencia

Limitar las caidas de voltaje es una parte comun de todos los programas de dimensionamiento del
generador. Este programa le permite al usuario seleccionar una caida maxima de voltaje y
frecuencia que se aplica a cada carga. Se debe tener cuidado cuando se seleccionan los valores
apropiados para el sitio para una aplicacion dada. Exigir una tolerancia que sea muy estricta puede
causar un aumento muy significativo en el tamario y en el costo del generador. Dejar las tolerancias
muy amplias puede resultar en que las cargas més sensibles operen correctamente.
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Los limites de caida de voltaje y frecuencia para una carga dada determinan los limites para todas
las cargas en la misma secuencia y en todas las secuencias que le siguen. Una vez gque una carga
esté en el generador es sensible a todas las cargas que se encienden enseguida. La secuencia de
cargado se menciona en la pagina de andlisis de transitorias: emergencia, prioridad, pasos
numerados de carga y ciclicas.

Para ayudar en el correcto dimensionamiento de las transitorias, este programa tiene una pagina
de analisis de transitorias que le permite al usuario ver las transitorias esperadas de voltaje y
frecuencia y los limites disponibles para cada secuencia. El usuario también puede seleccionar
manualmente cualquier tamafio de generador y, ver los efectos en las caidas de voltaje, caidas de
frecuencia y armonicas.

Caracteristicas de la Carga

Caracteristicas de carga
Carga en el Arranque
sKVA 1] sKW 0
Carga Nominal
VA 0.8 rKW 06
Distorsion de corriente armonica (%)

Momentaneo ] Confinuo 0

Distorsidn de corriente armonica
3rd 0

sth 0

Caracteristicas de la Carga de Arranque

Carga de arranque — el paso de skVA son los kVA demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas de motor. Para esta carga, los kVA de arranque se suponen igual que los
kVA de operacion. Los kVA de arranque impactan directamente el dimensionamiento del
alternador y las caidas de voltaje del sistema.

Carga de arranque — el paso de skW son los kW demandados durante el arranque. Esto es mas
frecuente para las cargas de motor. Para esta carga, los KW de arranque se suponen igual que los
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kW de operacion kW. Los valores de kW de arranque se suman a cualquier a cualquier carga de
kW de operacion previos. Cuando se suman, establecen la carga pico para un paso de carga dado.
Los kW de arranque también causan una transitoria de frecuencia cuando carga el motor.

Caracteristicas de Carga de Operacion
Los kVA vy kKW de operacion establecen los valores de carga de operacion de las cargas. Estos
valores se totalizan para establecer la carga de operacion del generador.

Caracteristicas de Distorsion de Corriente de Armonica

La distorsion de la corriente armonica (THID) continua es la distorsion resultante de las cargas no-
lineales operando. La distorsion de corriente armonica (THID) momentanea es la corriente
armonica resultante de la no-lineal durante la fase de arranque de la carga. La mayoria de las cargas
no-lineales tienen caracteristicas de arranque y operacion similares. La Unica excepcion son los
arrancadores suaves que tienen armoénicas significativas durante el arranque y no tienen armdnicas
cuando estan operando.

Los valores de porcentaje mencionados con un nimero de armdnica es el espectro esperado de
corrientes armonicas de los dispositivos. Representa la cantidad relativa de los diferentes
elementos de armonica. Cada elemento de armdnica se representa por un multiplicador de
frecuencia diferente de la frecuencia fundamental. Para un sistema de 60 Hz, 60 Hz es la
fundamental y el 5° elemento de la armoénica es el de 300 Hz (60 x 5).

Analisis de Armonicas

Los programas de dimensionamiento mas tradicionales usan reglas de oro sencillas para las cargas
no-lineales dejandole al usuario que conjeture sobre los efectos verdaderos de las cargas en el
sistema del generador.

Este programa utiliza el analisis de la armonica para dimensionar el generador. Esta pagina de
analisis de la armonica le permite al usuario ver el espectro complete de la arménica para cada
paso de carga, el resultado acumulativo de cada paso de carga y el resultado total para toda la
aplicacién. Una vez que se selecciona(n) la(s) secuencia(s) deseada(s), el espectro de la corriente
y voltaje de la armdnica se detalla y los efectos en la forma de la onda de voltaje del sistema se
muestran. Los kVA de la carga no-lineal para la(s) secuencia(s) seleccionada(s) se da en kVA 'y el
% de la carga del alternador. El espectro de la corriente de la arménica se da con relacion al valor
base de kVA el cual es igual a la suma de todas las cargas no-lineales.

Analisis de Transitorios

La mayoria de los programas de dimensionamiento tradicionales sencillamente dimensionan el
generador y proporcionan poco en la forma de herramientas de analisis de transitorias. Es un error
comun de muchos usuarios poner inadvertidamente demasiadas cargas en un solo paso de carga
resultando en una condicion de transitoria falsa y en un generador sobredimensionado.
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La pagina de andlisis de transitorias hace facil el analizar los efectos de la transitoria de varias
cargas Y los pasos de carga en el sistema del generador. Esta pagina identifica la secuencia de carga
y la carga en esa secuencia que tiene el mayor impacto en el dimensionamiento del motor y el
alternador.

oads DCUMEentacion uberia de gas ubena de escape Analsis transitono Analisis A

Analisis transitorio

Requerimientgs trapsiturius del alternador Requerimientos qansituﬁ{:s del motor mas
mas dificiles (Vdip) dificiles (Fdip)
Secuencia Grupo 1 {no concumente) Secuencia Grupo 1 (no concurremnte)
Canga Motor #1 Carga Motor #1
o kWA 444 55 Comenzando ki 14226
T 35.00 % Tolerancia Fdip 15
Vdip esperado 28.5 % Fdip esperado 38

Alternador de analisis transitorio (Vdip)

Sacuencla Admielble Vdip Eaperado Vdlp Inicio de eacuencla KV Mayor carga transitoria

Grupo 1 (no concumente) 350 % 29.50 % 444 BE Maotor #1

Analisis transitorio del motor (Fdip)

Smcusncia Admizibls Fdip Ezparada Fdip Inicha o8 sscuancla KW Mayar carga fransitoria

Grupe 1 {no concurrente) 15 3l 14225 Motar #1

(2]

Requerimientos de Transitorias del Alternador

El tamafio del alternador esta determinado por el requerimiento de skVA y el limite de caida de
voltaje de cada secuencia. El programa permite limites de caida de voltaje Unicos para la secuencia
(establecidos por los limites de cada carga en la secuencia) y los limites globales (establecidos en
la pagina del proyecto). El analisis de transitorias identifica la secuencia mas demandante y la
carga mas demandante en esa secuencia. En el ejemplo siguiente, la secuencia mas demandante es
el “Grupo 2” porque estd usando el porcentaje mas grande de su limite de caida de voltaje
disponible. La secuencia “Grupo 1” tiene un skVA y caida de voltaje mas grande pero no esta
restringido tan estricto como el “Grupo 2”. Ademas para identificar la secuencia mas demandante,
el analisis de transitorias identifica la carga en cada secuencia que es la mas demandante.
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Analisis transitorio

Requerimientos transitorios del alternador
mas dificiles (Vdip)

Secuencia Paso 1 (concurrente)

Carga: Motor #1 - Arranque Apilador
ST-12 228.5kW

Comenzando kVA 1065.92

Tolerancia Vdip: 2250 %

Vdip esperado: 1.4 %

Limites de caida de voltaje

Como es posible para cada secuencia tener un limite de caida de voltaje unico, el proyecto puede
mostrar una caida de voltaje que es mayor que el dispositivo méas limitado. En este ejemplo, el
Motor #2 arranca causando una caida de voltaje del 11.7%, entonces el Motor #1 arranca mas tarde
con su limite de caida de voltaje mas limitado del 10%. Esta es una solucion de dimensionamiento
aceptable porque el Motor #1 no esta operando cuando el Motor #2 causa la caida de voltaje mas
grande. El programa automéaticamente reduce los limites de caida de voltaje de los pasos de carga
previos en el dimensionamiento y analisis de los pasos de carga subsecuentes. Esto se ilustra con
la tolerancia de caida de voltaje del 10% que se impone en la siguiente secuencia “grupo 1.

La capacidad de tener caidas de voltaje Unicas por secuencia es una caracteristica avanzada de este
programa. Para aplicaciones en las que desea colocar un limite global en todas las cargas,
establezca el limite de caida de voltaje en la pagina de preparacion del proyecto a la caida de voltaje
deseada.

Para las cargas que se ciclan (se encienden y apagan) una vez que otras caras estan operando, este
programa acepta dos secuencias de carga ciclicas. Estas secuencias se ponen al final de todos los
pasos de carga para capturar los limites de caida de voltaje de todas las cargas previas. Esto evita
gue una carga que esté volviendo a arrancar mas tarde cause gque una carga sensible que ya esté
operando se dispare en voltaje bajo.

Requerimientos de Transitorias del Motor

El motor tipicamente estd dimensionado basandose en los requerimientos de operacion y kW pico
de la aplicacion. Este programa también admite el dimensionamiento del motor basandose en las
limitaciones de la caida de frecuencia. EI motor entonces se dimensiona por el requerimiento de
skW y el limite de caida de frecuencia de cada secuencia. EI programa permite limites de caida de
frecuencia Unicos de la secuencia (establecidos por los limites de cada carga en la secuencia) y los
limites globales (establecidos en la pagina del proyecto). El andlisis de transitorias identifica la
secuencia mas demandante y la carga mas demandante en esa secuencia.
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En el ejemplo siguiente, la secuencia mas demandante es el “Grupo 3” porque esta usando el
porcentaje mas grande del limite de caida de frecuencia disponible. La secuencia “Grupo 1 tiene
la caida de skW y frecuencia més grande pero no esta limitado tan estrictamente como el “Grupo
3”. Ademas de identificar la secuencia mas demandante, el analisis de transitorias identifica la
carga que en cada secuencia es la mas demandante.

Requerimientos transitorios del motor mas
dificiles (Fdip)

Secuencia: Paso 1 (concurrente)

Carga: Motor #1 - Arranque Apilador

ST-12 228.5kW
Comenzando kW 154 .56
Tolerancia Fdip: 6
Fdip esperado 0.47

Limites de caida de frecuencia

Como es posible que cada secuencia tenga un limite Unico de caida de frecuencia, el proyecto
puede mostrar una caida de frecuencia que sea mayor que el dispositivo mas limitativo. En este
ejemplo, el Motor #2 arranca causando una caida de frecuencia de 3.9 Hz, luego la Resistencia #1
arranca mas tarde con su limite mas limitativo de 3 Hz. Esta es una solucion de dimensionamiento
aceptable porque la Resistencia #1 no esta operando cuando el Motor #2 causa una caida de
frecuencia mayor. El programa reduce automéaticamente los limites de caida de frecuencia de los
pasos de la carga previa al dimensionamiento y andlisis, para los pasos de carga subsecuentes.

La habilidad de tener caidas de frecuencia Unicas por secuencia es una caracteristica avanzada de
este programa. Para las aplicaciones en las que usted desea aplicar un limite global en todas las
cargas, establezca el limite de caida de frecuencia en la pagina de preparacion del proyecto a la
caida de voltaje deseada.

Para las cargas que se ciclan (encendiéndose y apagandose) una vez que otras cargas estan
operando, este programa admite dos secuencias de carga ciclicas. Estas secuencias se colocan al
final de todos los pasos de carga para capturar los limites de caida de frecuencia de todas las cargas
previas. Esto evita que una carga que esté re-iniciAndose mas tarde cause una carga sensible que
ya esté operando se dispare a baja frecuencia.

Caso especial del UPS

El programa permite que el UPS regrese a las baterias, si asi se selecciona, cuando otra carga en
el sistema causa transitorias. Esto evita que la tolerancia del UPS se reduzca a las otras cargas en
el sistema, pero el algoritmo de dimensionamiento garantiza que el generador tenga suficiente
capacidad para mantener las tolerancias del UPS mientras que éste entre a la linea. Esto tipicamente
es un problema con tecnologias de UPS pasivos e interactivos en la linea, debido a sus estrictas
tolerancias de frecuencia.
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Reporte del Resumen del Proyecto

El reporte del resumen del proyecto sintetiza la informacion en las paginas de la preparacion del
proyecto, el resumen de carga, analisis de transitorias y anélisis de armonicas. El reporte
sintetizado se accede por medio de la pestafia de analisis de la barra de navegacion izquierda y
luego seleccionar la opcion “reporte sintetizado del proyecto” (“project summary report”). El
reporte sintetizado se puede ver en la pantalla, impreso o exportarse a un archivo .pdf.

Para imprimir el reporte del proyecto, sencillamente seleccione el icono de la impresora en el
encabezado del reporte. Para imprimir el reporte del proyecto a un archivo .pdf para enviarlo por
correo electronico facilmente, sencillamente seleccione el icono del disco floppy en el encabezado
del reporte.

Compartir el Proyecto

El compartir el proyecto se ha hecho mucho mas facil con el Power Design Pro con base en la
nube. En la pantalla origen existe un icono de compartir el proyecto para cada proyecto. Una vez
que esté en el proyecto el icono es parte del encabezado del proyecto.

Q Mombre del proyecto

Mostrando todos los proyectos actualizados en los Gltimos 90 dias.

Mombre del proyects

Pargue Altamira

Creado Meodificado

311072018 15:13 3110/2018 15:40

Seleccione el icono de compartir el proyecto el cual abre la ventana de compartir el proyecto.
Ponga la direccion de correo electrénico del destinatario, dé clic en las soluciones que desea
compartir y agregue las notas que desee enviar con el proyecto.

Compartir proyecto

Recepior de E-ma

Soluciones

O Wommale
Descripcion -

Hotas
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Aunque no se notifica a la persona con quien compartio su proyecto, las actualizaciones que haga
usted a la solucion compartida estaran visibles para la persona con la que compartié bien sea
volviendo a cargar el proyecto o refrescando la pantalla si ya estan en el proyecto. La persona con
quien se compartio no puede hacer ningun cambio a su solucion, pero puede crear una revision de
la solucion y puede compartir esa revision con el remitente original.

Tuberia de Gas

El modulo de tuberia de gas es una herramienta para determinar la medida de tubo requerida para
el generador de combustible de gas. La herramienta de tuberia de gas admite las configuraciones
de unidad sencilla y del Sistema de Potencia Modular de Generac [Generac’s Modular Power
System (MPS)]. El médulo de tuberia de gas se accede desde la pestafia de disefio mecénico en la
barra de navegacion izquierda y de seleccionar la tuberia de gas.

Datos de la Tuberia de Gas

Seleccion del Generador

La seleccion del generador se hace en la pestafia de proyecto, pagina resumen de la carga. El
generador lo puede seleccionar automéaticamente el programa o manualmente el usuario.

Tipo de combustible
El tipo de combustible se selecciona en la pagina de preparacién del proyecto.
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Presion de Suministro del Gas

Esta es la presion de gas disponible en el extremo del suministro de la tuberia de gas. El programa
usa esta presion de gas como el punto de inicio y luego dimensiona el tubo para garantizar la
adecuada presion de gas en el generador bajo el flujo pleno del combustible.

Fijese que bajo condiciones de flujo pleno los reguladores de servicio de suministro y de la presion
del sistema pueden tener alguna reduccion de presion. La presion de gas de suministro registrada
debe concordar con la presion disponible bajo esta condicion de flujo pleno de gas.

Longitud de la corrida
Esta es la longitud total del tubo desde el servicio de suministro o el regulador de presion de
suministro al generador.

Numero de Codos y Tés
Los codos y tés agregan restriccion al flujo de gas. Registre el nimero de estas partes.

Solo Médulo Sencillo

Esta herramienta de dimensionamiento esta disefiada para aceptar el dimensionar un generador
sencillo o una combinacion de generadores en una linea de gas. Cuando se selecciona el cuadro de
modulo sencillo, el programa toma el requerimiento de flujo de gas para un moédulo de generador
sencillo del tamafio en la lista. Use esta opcion si dimensiona la tuberia para alimentar un solo
generador. Si el cuadro no se selecciona, el programa multiplica el flujo de gas por el numero de
unidades. Use esta opcion si dimensiona la tuberia que esta alimentando multiples generadores.

Método de Dimensionamiento

El programa ofrece cuatro métodos para dimensionar el tubo de gas — tres métodos automaticos y
un método manual. Cada uno de los métodos automaticos le permiten al usuario seleccionar un
requerimiento de dimensionamiento diferente.

La primera opcion es limitar la tuberia a 0.5 de caida de presion de columna de agua. Esta opcion
concuerda con la mayoria de los célculos del manual de tuberia de gas. Este método permite una
caida de presion muy pequefia y requiere del tubo de medida mas grande. Si bien es el mas
conservador, este método proporciona la mayor robustez si la presién del gas de entrada es menos
de la esperada.

Las siguientes dos opciones se basan en utilizar un porcentaje de la potencial caida de presién
permisible. Por ejemplo, si la entrada es de 15 de columna de agua y el generador requiere de 57,
existe el potencial para que la tuberia baje 10” de columna de agua y aun satisfaga los
requerimientos del generador. Si bien es posible esto no se desea porque no permite que pueda
ocurrir en la aplicacion una variacion en la presion del gas de entrada. Pero el 33% de caida de
presion permisible no parece razonable (suponiendo que la presion de la fuente de gas sea
confiable). El programa esta predeterminado al 33% de la caida de presion permisible con la opcién
del 50% de caida de presion permisible.

La opcidn final es la seleccion manual de la medida del tubo. Esto le permite al usuario ver los
efectos de la seleccion de diferentes medidas de tubos en la presion disponible de gas del
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generador. Cuando se selecciona esta opcion, la medida del tubo es un dato del usuario (la medida
del tubo es un resultado del programa cuando se esta en el método de dimensionamiento
automatico).

Resultados de la Tuberia de Gas

Resumen del Generador

Este es un resumen de los requerimientos del generador. La familia del producto y generador se
seleccionan en el proyecto, pagina de resumen de la carga. El tipo de combustible se selecciona en
el proyecto, pagina de preparacion del proyecto. El indice de consumo de combustible y la presion
minima del generador los proporciona el programa para que concuerden con los requerimientos
del (los) generador(es).

Solucion

La “Caida de Presion” es aquella perdida en la tuberia. La “Presion Disponible” es aquella en el
generador despues de la perdida en la tuberia. El “por ciento de caida de presion permisible” es el
porcentaje de la caida de presion méxima permisible consumida por la tuberia (ver el método de
dimensionamiento para obtener mas informacion).

Tuberia de Escape

El médulo de tuberia de escape es una herramienta para determinar el tamafio de tuberia requerido
para el escape. La herramienta de tuberia de escape soporta configuraciones simples y dobles. Se
accede al modulo de tuberias de escape desde la pestafia de disefio mecanico en la barra de
navegacion izquierda y seleccionando las tuberias de escape

Loads  Documantacis beriadegas | Tuberia de escapa

Producto recomendado
Resumen del generador

GB-GS

GEWITEW-TADTI4GE(LSA 45.3 S5)
5 Salicitud de presupussto
Comvzriir 2 Gas Nalur= Entradas de tuberia de escape
2% 36 0.0%
- . - - Caida de presidn Contrapresidn méxima. Por favor, aumenta el tamafio de la wheria
65 % 205% 0.0%
: TeE WMétodo de dimensionamiznto

Método de seleccicn familiar

Seleccidn automatica
Seleccion
Tamafio dz ks fuberia
Método de dimensionamiznto 50.300 mm

Seleccidn automstics
Canfiguracién del sistema de escape

Single

Entradas

Duracion de |a camera (m) Mimero de codos estandar Mimero dz codos larges®

Mimero de 45 codos

Solucién de tuberia de escape

215285740
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Seleccion del Generador
La seleccion del generador se hace en la pestafia de proyecto, pagina resumen de la carga. El
generador lo puede seleccionar automaticamente el programa o manualmente el usuario.

Método de tamafio

El programa proporciona métodos de tamafio automatico y manual. En el modo automatico, el
programa selecciona automaticamente el tamario de la tuberia para mantener las caidas de presion
dentro de limites aceptables. En el modo manual, el usuario puede seleccionar el tamafio de tuberia
deseado y el programa calcula la caida de presion utilizando esa tuberia.

Requisitos del generador

Los requisitos del generador definen el flujo de escape del motor y la contrapresion maxima
permitida de la tuberia externa del motor. La contrapresion permitida es exclusiva del silenciador
suministrado que ya esta incorporado en los requisitos del generador.

Entradas de tuberias de escape
Duracion de la carrera

Esta es la longitud total de la tuberia desde el motor hasta la descarga.

NuUmero de codos y tees
Los codos y tees afiaden restriccion al flujo de escape. Ingrese el nimero de estos articulos.

Salida de tuberias de escape
Solucion
La "caida de presion” es la presion perdida en la tuberia.



